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DIPL-INQ- ERNICKE 

PATENTANWALTE 
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Ulrichsplatz 12 

Telefon 27815 und 28844 



Datum: 24-. November 196? 
Akte: 662-6 ,7,8 ern/h 



PATENTANME-LDUNG 



Herr Johann Michel, Ingenieur, Augsburg 



Verfahren und Vorrichtung zur Kennzeichnung der Beschaffen- 
heit tief gekiihlter Ware 

Die Erfindung bezieht sich auf Verfahren und Vorrichtungen 
zur Kennzeichnung der Beschaf f enheit , insbesondere der id 
Verderben bef indlicher bzw> bereits verdorbener .tiefgekiihl- 
ter Waren, insbesondere Lebens- oder Genuflmittel T mit Hil- 
fe eines an der Ware oder deren Verpackung angeordneten 
Indikators, in dem ein tei vorbestimmbaren Temperaturer- 
hohungen reagierendes Signalmittel auf einen geeigneten 
Signalkorper unter Deutlichmachung eines Warnsignales ein- 
wirkt. 
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Die steigende Produktion von Kiibl- und Gefriereinricktun- 
gen, sowie Erzeugung, Transport , Lagerung und Verwendung 
gekublter oder gefrorener Waren, insbesondere von Lebens- 
und GenuBmitteln, erfordert besondere, aucb fur Massen- 
giiter geeignete Prtif- und Kontrollmittel, sowobl fur die 
• Erkennung des jeweiligen Kiiblzustandes der Ware , wie aucb 
f iir die Intaktbeit deren Kiiblkette vom Hersteller bis 
zum Verbraucber* 

Wabrend die Temperaturkontrolle beim Hersteller und Gro3- 
verteiler von Kiihlwaren mit den bekannten Einricbtungen, 
Verfabren und Instrumenten zum Messen und Regeln keine be- 
sonderen Probleme aufweist, kann -wahrend des Transportes 
oder der Lagerung beim Zwiscben- oder Endverteiler sebr 
wobl das Kiiblgut durcb unricbtige Temperaturen gescbadigt 
werden. 

Insbesondere bei der Unterbringung einer Vielzabl von 
Kleinpackungen gefrosteter Waren in Scbauvitrinen oder 
offenen Truben beim Letztverteiler 1st dem Kaufer nicbt 
immer Gewabr fur den Erbalt einwandf reier Ware gegeben. 
Dies kann neben Qualitatsminderungen moglicberweise Anlass 
zu gesundbeitlicben Schadigungen infolge bakterieller Zer- 
setzung der Ware bei langerer Unterbrecbung der Kiiblkette 
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geben. Dazu kdmmt, daB getaut gewesene und danach wieder 
gefrorene Lebens- <£er GenuBaiittel vooa Kaufer nicht oiine 
weiteres als minderwertig , verdorben oder gesundheits- 
schadlich erkannt werden konnen. 

Ss ist bekannt, daB bisher auf den verschiedensten Wages 
versucht wurde, zur Minderung solcher Gefabren Indikatoren 
zu scbaffen, die an der zu scbiitzeriden Ware, bzw. deren 
Verpackung angebracbt und durcb Form- oder Farbanderung 
den jeweiligen Kiihlzustand oder die bisherige Intaktheit 
der Kiihlkette anzeigen. 

So sind beispielsweise auf cbemiscbe oder physikaiisciie 
Weise reagierende Indikatoren vorbekannt, die durch Form- 
anderung, Farbwech.se! oder Zerpiatzen die veranderte Be- 
scbaffenheit der Ware zufolge Temperaturerbohungen anzei- 
gen sollen. Dabei werden meistens Spannungsveranderungen 
ausgenutzt, die durcb das Gefrieren oder Auftauen in den 
Materialien der Indikatoren auftreten, wobei jedocb auier 
acht gelassen wird, daB die Spannungszustande je 
nacb der Gescbwindigkeit der Temperaturveranderungen un- 
terschiedlicb auftreten. Den bekannt gewordenen Indikato- 
ren haftet auBerdeca nacbteilig an, daB sie entweder zu ue- 
standlicb bei der Herstellung, Lagerbaltung oder Anbringung 
am Gefriergut sind, oder daB die Zuverlassigkeit der Anzei- 
ge nicbt ausreicbt, oder daB die Herstellung nicht zu einem 
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dem Wert der zu schiitzenden Ware angemessenen Preis 
moglich ist. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, diese Nachteile 
zu vermeiden und auf einfaclie und billige Weise zuverlassi- 
ge Indikatoren zu schaffen. 

Das Wesen der Erfindung "besteht, ausgehend vom obigen Ver- 
fahren, darin/ dafi der Zeitbereich zwischen der Reaktion " 
des Sifenalmittels und dessen Einwirkung auf den Signal- 
korper durch ein Reaktionshindernis verlangert wird. Mit 
diesem, beispielsweise als Zwischenschicht gestalteten 
Reaktionshindernis wird erreicht, daS eine ungef ahrliche 
voriibergehende Erwarmung der Ware vom Indikator nicbt an- 
gezeigt wird. Erst dann, wenn das einmalige oder wieder- 
bolte Erwarmen in seiner Summenwirkung einen die V/are ge- 
fahrdenden Zustand hervorruft, soil das Reaktionshindernis 
vom Signalmittel iiberwundeti sein, um dann durcb die direk- 
te Einwirkung auf den Signalkorper die Warnung in Form von 
Farb- oder Formunterschiede , Markierungen u. dgl. kenntlich 
zu mac ben, 

Gegenstand der Erfindung sind weiterbin zahlreiche Ausfiib- 
rungsformen von betriebssicberen und wenig aufwendigen In- 
dikatoren t wie sie in den Ansprtichen sowie Ausf ubrungsbei- 
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spielen der Zeichnung schematise!! dargestellt sind. 
£s zeigen: ' 

Pig. 1: einen Langsschnitt durch einen einfacben Indikator 

nach der Erfindung, 
Fig. 2: eine Vorderansicht des Indikators geoaB Fig. 1, 
Fig. 3: einen Querschnitt durch. eine Variante eines er- 

f indungsgemaBen Indikators, 
Fig. 4 bis 6: Langsschnitte durch. weit ere unterschiedlich 

gestaltete Indikatoren, 
Fig. 7 bis 9: Querschnitte durch Indikatoren mit Arretier-' 

gesperren* . 

Fig. 10 und 11: Querschnitte durch Indikatoren mit streifen- 

formigen Signalkorpern* . 
Fig. 12: eine Draufsicht auf einen Indikator mit einem spi- 

ralenformigen Signalkorper und 
Fig. 13: einen Querschnitt durch ein besrorzugtes Auslfihrungs- 

beispiel eines Indikators. 

In dem Beispiel der Fig. 1 und 2 ist die Erfindung an einem 
prinzipiell aufgebauten Indikator dargestellt: Eine H Lille 
aus einem durchsichtigen Material 1 r welches mit einem aus 
beliebigem Material hergestellten Gegenstiick 2 zusammen- 
gefiigt, verklebt oder verschweifit und unterteiltin einen 
Signalraum 3 mit einem Signalkorper 4 und einen Signalmittel- 
raum bzw. -behalter 5, gefullt mit einem Signalmittel- 6. 
Im Beispiel besteht der Signalkorper 4- aus einem saugfahigcn 
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St off, s # B. Loschpapier, Kieselgur, Ereide usw« , w&hrend 
das Signalmittel 6 aus einer Pliissigkeit beatelit, die 
bei Vereinigung ait dem Signalkorper 4- ein Signal, z.B. 
durck Parben der Signal* lache , gibt, Der Signalmittel- 
raum 5 ist gegen den Signalraum 3 durch eine diinne, un- 
durchlassige Trennwand 8 abgeschlossen. Der mit dem saug- 
fahigen Signalkorper 4 versehene Signalraum 3 ist durch 
eine vom Signalmittel 5 losbare Zwischenschicht 10 abge- 
schlossen. Diese Zwischenschicht 10 besteht z*B. aus gla- 
sig geschmolzenem Zucker, aus EiweiB, Leim, Gelatine, 
Albumin usv« und muB nach Offnen der Trennwand 8 erst vom 
Signalmittel 6 gelost werden f bevor diesea signalgebend 
von dem SignalkSrper 4 aufgesaugt verden kann. Durch Art, 
Di eke und Zusammensetzung der Zwischenschioht 10 kann die 
Zeitdauer zwischen dem Frei warden das Signalmittels 6 und 
r dem Sichtbarwerden des Signales am Signalkorper 4 voraus- 

> bestimmt werden. Da die LSsungsgeschwindigkeit fur eine 

gegebene Zwischenschicht Von der Temperatur und der 2eit 
abhangt, in weleher das getaute Signalmittel auf die Zwi- 
• schenschicht einwirken kann, wird der Losungsvorgang Je- 
weils wieder unterbrochen, wenn der Temperaturanstieg nur 
geringffigig oder kurzzeitig war und das Signalmittel 6 
wieder gefriert, bevor es den Signalkorper 4 erreicht. Beim 
nachsten Tauen d s Signalmittels 6 setzt die Losung der 
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Zwischenschicht 10 an der Stelle v/ieder ein, wo sie durch 
dac Gefrieren gestoppt wurde. Auf diese V/eise ercioglicht 
die Zwischenschicht 1C die Sumulierung aehrerer geringfii- 
giger Teciperaturerhchungen ebenso zuverlassig fur die Sig- 
nalgabe , wie eine einmaiige langer dauernde oder wenige 
fur die Ware schadliche Sinv/irkungen . 

Die Offtiung des Signaimit telbehalters 5 erfolgt vor, wah- 
rend oder nach der Prostung entweder dadurch, da£ die Trer.n- 
wand 8 manuell oder citteis mechanischer Vorrichtung durch 
eirien leichten Druck aui der. Signalsiittelbehalter 5 gegen 
eine geeignete Vorrichtung , z.B. den Dorn 9 gedrangt una an- 
gestochen wird, oder dadurch, da£ der Dorn 9 durch die Ivai- 
• teschruaipfung der Hiiile "5,2 seibsttatig die Trennwand S 
beim Gefrieren ansticht oder dadurch, dafi die Of f nung. be- 
riihrungslos von aulien durch ein in der Trennwand S vorge- 
sehenes kleines Stiickchen Pletall 25, zweckda£ig in Ringfcrm, 
erfolgt, das sich beirn Burchgang der Ware, die auch bereits 
gefrostet sein kann, durch ein eiektrisches Wech.se If e id 24- 
infolge V/irbeistrombiidung erhitzt und so die diinne Trennwand 
8 off net. Das Wechself eld 24- kann mit jeder geeigneten Ere- 
quenz betrieben werden. Bei Verwendung hoherer Frequenzen kann 
auch das Signalmittel oder Bestandteile desselben direkt der 
induktiven Erwarmung dienen. Auch kann die Off nung der Trennwan 
8 durch mechanische Schwingungen , insbesondere des Metail- 
stuckchens 25 unter der Einwirkung von Ultraschall erfolgen. 
In Sonderf alien kann auch der Brennpunkt einer starken 
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Strablungsquelle (Licbt, Laser) zum Offnen der Trennwand 
8 benutzt werden. Der zwischen der Trennwand 8 und der 
Zwiscbenscbicbt 10 gezeicbnete Raum 17 dient dazu, durcb 
ein Vorsignal anzuzeigen, daB der Indikator an- 
zeigebereit ist, wenn nach Offnung der Trennwand 8 fllissi- 
ges Signalmittel 6 (bei Offnung nocb vor dem Frosten) oder 
eine kleine Menge infolge der Wxbelstromof f nung getautes 
Signalmittel (bei Off nung nacb dem Frosten) in den Raum 17 
eindringt. 

Das Signalmittel 6 kann aus f ertigungstecbniscben Grdnden 
audi in einem separaten Bebalter, z.B. in Form einer Kapsei 
in die Indikatorbiille 1 ,2 eingelegt sein, wie es beispiels- 
weise in Fig. 3 im Rabmen eines etwas praxisnaberen Ausfub- 
rungsbeispieles dargestellt ist- Dabei wird der iibersteben- 
de Hand 30 des Indikators, beispielsweise mittels des Kle- 
iners 31, von innen in die Gef rierkostpackung 32 eingebracbt. 
Das Signalmittel 6 befindet sicb bierbei in einer Ausbuch- 
tung 7 des Indikators* Daraus ist ersicbtlich, daB zablrei- 
cbe Ausf librungsvarianten aufgrund der Erfindung entwickelt 
werden konnen, von denen in der Zeicbnung nur einige aufge- 
fiibrt werden konnen. 

Das Signalmittel 6 kann aus einer Fltissigkeit besteben, 
die z-B. als Farblosung selbstf arbend sein kann oder die 

209815/0213 

» 

BAD ORIGINAL 




1648263 

- 9 - 

mit gelosten Reagenzien an sick farblos ist und erst zu- 
sammen mit im Signalraum Oder im Signalkorper "bef indliclien 
Gegenreagenzien eine Farbwirkung hervorruft. 

Ein solches fliissiges Signalmittel 6 kann entweder nur als 
i Parbemittel dienen, oder auBerdem mit Substanzen versetzt 
sein (Alkohol, Glyzerin, Glykol', Chlornatrium, Calziumchlo- 
rid usw.), die den Gefrier- oder Schmelzpunkt auf eine be- 
stimmte Temperatur festlegen lassen. 

Das Signalmittel 6 kann aber auch etwa im Sinne der Pig. 4 
oder 5 breiartig, trocken oder pulverformig sein, wenn sich 
im Signalraum 3 oder in einer Kammer des Indikators eine 
Pliissigkeit oder ein Gel befindet und die Zwischenschicht 
10 entsprechend angepasst ist. In diesem Palle kann das 
Signalmittel 6 aus Parbpulver oder aus Reagenzien bestehen 
und z.B. unter Zusatz von loslichen Bindemitteln auch in 
bestimmte Pormen (Kugeln/-Pillen f Tabletten, Hohlkorper) 
gepresst werden. Palls erforderlich, kann es auch. mit der 
Ibslichen Zwischenschicht kombiniert werden. Perner konnen 
nach Art der Brausepulver gaserzeugende Substanzen" zuge- 
setzt werden, die eine bessere Vermischung mit der - bei 
Signalgabe - zugefiihrten Pliissigkeit ergeben. 

Eine solche Indikator-Ausfuhrung ist als Beispiel in Pig. 4 
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darge steHt. 

Der Signalraum' 3 ist der dem Beschauer zugewendete Teil 
des Indikators, in welcbem das Signal sichtbar wird. Er 
kann mit einer saugfanigen Schicat, z.B. Loschpapier, Kiesel 
gur, Kreide usw. verseben sein, oder aber wie in Jig. 4-, 5 
und 6 eine Fliissigkeit enthalten. 

Die Zwischenscbicnt 10 setzt dem Losungsvenaogea des ge- 
tauten Signalmittels 6 einen, z.B. durcb Zusatz oder Ein- " 
wirkung von Substanzen, wie Formalin, dosierbaren Wider- 
stand entgegen, so daB eine erwiinschte und vorausbestimm- 
bare Zeitspanne entsteht, bis das getaute Signalmittei 
6 - oder die aquivalente Fliissigkeit im Signalraum 3 - 
die Zwiscbenschicht gelost hat und eine Farbanderung im 
Signalraum erkennbar wird. 

Das Signalmittei 6 befindet sicb im Indikator in einem Be- 
halter, der entweder Teil der Indikatorbiille sein kann 
(Fig- 1 ,4,5,6)oder aber als loser Behalter separat im In- 
dikator eingebracht ist (Fig. 3,10,11). Er ist auf jeden 
Fall vom Signalkorper 4- getrennt. 

Die Offnung des Signalmittelbe^halters erfolgt vor, wah- 
rend oder nacb der Frostung entweder manuell, durcb ae- 
chanische Vorrichtung oder beriihrungslos durcb Einwirkungen 
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von elektriscben oder magnetiscben Feldern, durcb Wirbel- 
strorabildung, durcb Ultrascball oder durcb den Brennfleck 
einer Strablungsquelle . Insbesondere hat sicb die Offnung 
durcb Wirbelstrombildung bewabrt. Die 
Offnung kann aber aucb v/abrend des Prostens selbsttatig 
erfolgen durcb Verwendung von Stoffen sebr unterscbied- 
licber T e mp era turd ebnung, z.B. Kunststoff gegen Invar (vgl. 
Fig. 5)oder Formanderung , z.3. Bimetall (vgl. Fig. 6) far 
den Signalciittelbe^balter una dessen AbscbluB, wobei dann 
mit Sicberheit reproduzierbar die Offnung des Bebalters 
durcb die Kaltewirkung erfolgt. Die an sicb bekannte Aus- 
nutzung der Gef rierdebnung zuci Cffnen des Signaltaitteibe- 
balters ist zu unzuverlassig, da dabei so vieie t kaum be- 
berrscbbare, Faktoren eine ausscblaggebeiris Holle spielen, 
wie z.B. die Temperatur beim Einfiillen des Signalmittels , 
die Elastizitat des Signalmiifcelbebalters , der Ftillungsgrad , 
die Frostungsgescbwindigkeit, die Eiskristalle ganz ver- 
scbiedener GroBe und Form eritsteben laBt und eine Wiederbol- 
barkeit oder GleicbmaBigkeit der Bebalterof f nung bei vorge- 
gebener Temperatur fur eine Serienf ertigung kaum erreicben 
lasst, usw. 

Die Gef rierdebnung kann neben den in dieser Erfindung verwen- 
deten Elementen bocbstens eine unterstiitzende Wirkung zur 
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Offnung des Signalmittelberlialters haben. Diese unter- 
sttitzende Wirkung kann in diesem Falle noch verbessert 
werden, wenn der relativ groBe Gefrierdruck bei kleineta 
Weg durch konstruktive Mafinahmen nach hydrauliscben Ge- 
setzmaBigkeiten in einen geringeren Druck bei groBerem ' 
Weg umgewandelt wiirde. 

Der Behalter fur das Signalmittel 6 soil bei Ausnut- 
zung der unterschiedlicben Temperaturdehnung zur Off- 
nung aus moglicbst unelastischem Material besteben, oder 
bei Kalteeinwirkung hart und sprode werden, oder er kann 
durcb thermiscbe oder cbemische Einwirkungen kiinstlicb 
geschrumpft oder versprodet werden. Er kann aber aucb 
aus einer separat in den Indikator eingelegten e 1 a s t i - 
s c h e n Blase bestehen, wenn bei Offnung (a.B* durcb 
Wiirbelstrom) das Signalmittel 6 nacb. deni Tauen durck den 
Wanddruck ausgetrieben werxien soli. 

Statt dem in dem Beispiel nacb Pig. 6 verwendeten Bimetall 
15 1 das sich, bei* Frosten streckt und den AbschluB 8 durch- 
sticbt, kann ebenso eine gewohnliche Blattfeder oder ein 
Kniegelenk oder eine Kunststoffnadel verwendet warden, wenn die 
durcbdriickbaren Teil (15) auf oagn tisck m Wage, z.B. inen 
Elektromagneten 26 lib r in n Ank r 2? gestreckt w rden- 
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Der VerschluB des Signalmittelbehalters 5 gegen den Sig- 
nalraum 3 kann auch aus einer dtinnen Schicht eines Kate- 
rials bestehen, das bei Kalte eine Strukturanderung er- 
fahrt, Z.B* eine Zinnfolie, die mit Zusatzen der grauen 
Zinn-Modif ikation versehen, sich unter Kalteeinwirkung ganz 
in die graue Modifikation umwandelt und unter Volumenver- " 
groBerung fur das fliissige Signalmittel 6 durchlassig wird. 

Das Signalmittel 6 kann sicli auch. gemaB Pig. 7 in einem 
offenen Belial ter 5 befinden, der zweckmaBig eine dochtar- 
tig wirkende Einrichtung besitzt (Docht, siebartige Ab- 
deckung usVo). Dieser Behalter wurde, unter Druck einer Pe- 
der 12 stehend, bei Beriihrung der Zwischenschicht 10 diese 
durch das Signalmittel 6 auflosen und dann den Signalkorper 
4- farben 0 Durch eine mechanische Vorrichtung, z 0 B 0 einen 
Haken aus Bimetall 15, wird der Behalter 5 beim Prcsfcungs- 
vorgang freigegeben und mitt els der Peder 12 gegen die Zwi- 
scbenscbicbt 10 gepresst, die jedoch - da das Signalmittel 
in gefrorenem Zustand reaktionsunf ahig ist - erst nacb dessen 
Schmelzen gelost werden kann* 

Statt daB der Signalmittelbe;#ialter 5 durch ein mecbaniscbes 
Sperrelement in Abstand vom Signalkorper 4- und der Zwischen- 
schicbt 10 gebalten wird, kann das Hal ten aucb gemaB Pig. 8 
durcb ein Gel 13 erfolgen (z*Bo Kieselgel, Wasserglas usvi) , 
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inwelcher Gallerte der Signalmittelbehalter 5 bei Nor- 
mal temper atur und wahrend der Gefrierdauer verankert 
ist. Die genannten Gels haben die Eigenschaft, durch 
den Gefriervorgang eine strukturelle Umwandlung in der 
Richtung zu erfahren, da£ sie sich nach dem Wiedertauen 
nicht mehr wie ein Gel, sondern wie eine Flussigkeit ver- 
haiten. Aus diesem Grande lost sich nach dem Tauen des 
Gels die durch Verrippung 14 verstarkte Verankerung des 
Signalmittelbehalters 5, und dieser beriihrt nunmehr 
den Signalkorper 4, bzw. die davor liegende Zwischen- 
schicht 10, welche sich lost, wean das Signalmittel 6 
• getaut ist. 

Hat das Signalmittel 6, gleichgiiltig durch welchen auslo-' 
senden Vorgang es mit der Zwischenschicht 10 in Kontakt 
gebracht wurde, diese Schicht gelost, so resultiert da- 
raus ein im Signalraum 3 am Signalkorper 4 sichbares Sig- 
nal, das auf einer einfachen Aufsaugung des farbenden Sig- 
nalmittels 6 durch eine saugfahige Schicht Oder in einer 
chemischen Reaktion mit Parbumschlag beruhen kann, wenn der 
Signalkorper 4 oder eine aquivalente Fliissigkeit und das 
Signalmittel 6 mit ent^prechenden Reagenzien impragniert sind. 
Auch durch Ausbleichen des gefarbten Signalkorpers 4 oder 
Teilen derselben (z.B. Schriftziige oder Symbole) durch das 
Signalmittel 6 kann eine Warnreaktion erfolgen, indem der 
Signalkorper 4 nach der Signalgabe andersfarbig erkennbar 
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wird, 



Der Signalkorper lasst mancherlei Variationen der Signal- 
gebung zu. Sind am Signalkorper unsichtbar - z.B. wei£ 
auf weiBem Grund - Symbole, Schrif tzeichen usw. aufgedruckt, 
so erscheinen diese Zeichen, sobald sich der Signalkorper 
4 an den nicht bedruckten Stellen durch das Signalmittel 
6 andersfarbig einfarbt. Ebenso konnen am Signalkorper 4- 
sichtbar aufgebrachte Zeichen verschwinden, wenn diese Zei- 
chen z.B. rot sind und der Signalkorper sich im gleichen 
Farbton einfarbt. Erscheinende und verschwindende Zeichen 
Oder Symbole konnen beliebig mit standig lesbaren Zeichen, 
z.B. schwarz v kombiniert werden* 

Das Signalmittel 6 kann auch so beschaffen sein, daB beim 
Eindringen in die Signal schicht durch Verbindung mit Stof- 
fen, z.B. (Natriuobicarbonat oder eine Saure) Gase, z.B. 
Kohlensaure, freiworden, die einen Teil der Indikatorhiille 
1 aufblahen, so dafi die Anzeige des Indicators zusatziich 
duseh kl®in« 0 z.B. wassnartig tastbare Erhohungea aucb fiir 
Bliad®, SchuachsiehtigQ odar Farbenblinde erker.cbar isto 
lalls erforderlieh, feaan der Xndikator, tis ia Pig. 1,4-„5 
und 6 dargestellt, aucii so beschaffen sein, daB der Aus- 
tritt des Signalmittels 6 aus dem Signalmittelbehalter 5, 
wie iiberhaupt der Kontakt mit der Zwisch nschicht, durch 
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ein Vor signal sichtbar gemacht wird* Dieses Vorsignal 
kann bei Indikatoren einer Ausftiiirung almlicli der Ab- 
bildung 5 f 10 und 11 dadurch bewirkt werden, daB ein 
kleiner Teil des Signalkorpers 4 durch. eine Impragnie- 
rung abgegrenzt und diese Stelle auch. keine verzogern- 
de Zwischenschicht 10 erhalt, so daB nach dem Offnen 
des Signalmittelbehalters 5 eine winzige Menge des Sig- 
nalmittels eine punktf ormige Markierung erzeugt. Das 
Vorsignal ist zwar nicht fiir den Verbraucher, umsomehr* 
aber fiir den Kiihlkosthersteller wichtig, um die Signal- 
bereitschaft des Indikators zu erkennen. 

Eine Art von Indikatoren, bei denen Zeichen, Symbole 
usw. am Signalkorper 4- - zweckmaBig die vordere Oder 
hintere Innenseite der Indikatorhiille - aus Eisenpulver 
19, z.B. Cabonyleisen, durch. magnetische oder elektrische 
Einwirkung 26 geformt und durch Aufbringen der Zwischen- 
schicht 10 in der geformtefi Anordnung fiaciert vird, ist 
beispielsveise in Pig. 9 dargestellt. Als Fliissigkeit 
wird dann in den Indlkator ein Gel 13 eingebracht, das im 
gelierten Zustand die Zvischenschioht 10 nicht IS sen kann 
bis es nacb den Ge frier en, wie scbon beschrieben, struk- 
turmaflig verandert getaut ist, so daB es sich nunmehr wie 
ein Pliissigkeit verhalt. Nacb den Losen der Zwischen- 
schicht 10 durch das v rflllaeigte G 1 13 z rfall n di mag- 
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netisch geformten Zeichen oder Symboleo Statt aus Eisen- 
pulver konnen auch Zeichen oder Symbole'aus eine© Stoff - 
ZoBo einer wasserloslichen Farbe - aufgebracht sein, der 
nach dem Losen der Zwischenschicht 10 ausbleicht oder 
siclx auflosto 

Es kann wiinschenswert oder erforderlich sein, nicht nur 
zu erkennen, daB eine Temperaturerhohung an der zu schiit- 
zenden Ware stattgefunden hat, sondern auch wie lange die' 
Kuhlkette unterbrochen war, Aus die sen Grunde ist beim Aus- 
f iihrungsbeispiel der Pigo 10 bis 12 der Signalkorper 4 
so gestaltet, daB er statt oder auBer der tiblichen Anzeige 
noch eine Zeitschreibung zulassto Das Prinzip eines solchen 
Indikators besteht darin* daB ein ausgeloster Indikator 
nicht nur am Signalkorper 4- durch ein Parbsignal anzeigt, 
daB die vorgeschriebene Temperatur nicht eingehalten wur- 
de, sondern daB gleichzeitig auch das Signalmittel 6 in 
einer zusatzlichen, langeyen Signalbahn 20 aufgesaugt wird* 
Diese Signalbahn kann z,B« spiralf ormig urn den eigentlichen 
Signalkorper 4 gefiilrb sein, um eine bestimmte Lange zu er- 
reicheno Sie kann aber auch als Gerade aisgebildet , maander- 
f ormig oder zickzackartig, also in jeder beliebigen Form 
angeordnet sein e Je nach der Saugf ahigkeit der Signalbahnen 
20 ergibt sich eine bestimmte Sauggeschwindigkeit fur das 
Signalmittel 6, so daB sich aus der zuriickgelegten Farb- 
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strecke das t ZeitmaB ergibt, seit wann der Indikator an- 
gesprochen hat. 

Die Saugfahigkeit der Signalbahnen 20 kann durch Imprag- 
nieren mit kolloiden oder stark hygroskopischen Substan- 
zen verlangsamt oder beschDainigt werden, so da£ die Zeit- 
spanne, (iber welche die Anzeige reichen soli, in weiten 
Grenzen wahlbar ist. 

Den Signalbahnen 20 ist eine Graduierung 21 zugeordnet, 
an der die Zeitspanne der Temperaturabweichung erkennbar 
ist. Es konnen auch mehrere Signalbahnen 20 gleichzeitig , 
gegebenenf alls Bit verschiedenen Sauggeschwindigkeiten, 
und, falls erf orderlich, mit verschiedener Einfarbung fcur* 
Anwendung kommen. Es konnen die verschiedenen Einfarbun- 
gen durch ein und dasselbe Signalmittel 6 erfolgen, wenn 
das Signalmittel z.B. Eisensalze enthalt, die Signalbah- 
nen 20 aber mit Rhodansalzen und Blutlaugensalzen imprag- 
niert sind, wodurch die Zeitschreibung der einen Bahn in 
rot, die der anderen in blau fortschieitet . 

Zur Vereinf achung der Herstellung kann als Signalkorper 4- 
z.B. auch eine durchgehend saugfahige Scheibe o. dgl. ver- 
wendet werden, die durch Aufbringen von, die Saugfahigkeit 
aufhebenden, Stoffen (z.B. Bedrucken mit Fettfarben, Wachs 
* f arben usw.) 22 so verandert wird, daB Form, Breite, Lange 
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und Verlauf der saugfahig bleibenden Signalbahnen da- 
durch bestimnt wird. Natiirlich konnen die Signalbahnen 
20 auch, wie in Pig. 11 dargestellt, gepragt und mit 
dem saugfahigen Stoff ausgefiillt werden. 

Als saugfahiger Korper 4- kann z.B. auch eine Anordnung, 
wie sie fiir die Herstellung von Siebdruckschablonen 
benutzt wird, verwendet werden, indem einfach die durch- 
lassig gebliebenen Stellen einer solcben Schablone mit 
dem saugfahigen Stbff ausgefiillt werden, soweit nicbt 
scbon das Traggewebe der Schablone selbst durch Kapillar- 
wirkung als saugfahiger Stoff (nach Art eines Dochtes) 
ausreicht. 

Es kann naturlich auch ein dunner, durchsichtiger oder 
durchscheinender Schlauch, z.B. aus Kunststoff verwen- 
det werden, der in entsprechende^nordnung, z.B. als 
Spirale, durch die Kapillarwirkung die Signalbahnen 20 
darstellt. Die Innenseite dieses Kapillarschlauches kann 
aufierden noch nit hygroskqtschen Stoffen benetzt oder 
Uberzogen sein. 

Un Einf liisse' (Austrocknen, Feuchtwerden usw. ) von aufien 
auszuschli Ben, wird d r Indikator in iner ganz oder 
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teilweise durchsichtigen oder durchscheinenden Umhlillung 
1,2 eingeschlossen , zweckmafligerweise luftdicht durch 
Verkleben oder VerschweiBen. 

Ein alle Gesichtspunkte berucksichtigendes bevorzugtes 
Ausf iihrungsbei spiel der Erfindung ist in Fig. 13 darge- 
stellt. Eine Umhlillung, die aus den Teilen 1 und 2 zu- 
sammengef ugt ist, besitzt im Teil 2 eine Ausbuchtung 7, 
in der sich ein dunnwandiger, elastischer und blasenarti- 
ger Behalter 5 befindet. Dieser ist geflillt tnit dem Sig- 
nalmittfel 6, das aus einer wasserigen Farblosung mit 
einetn Zusatz von Glysantin besteht. Die geflillte Blase 5 
wird durch einen aus Kunststof f-Folie gepragten Einsatz 
11 in die Vertiefung 7 gepresst* Der Einsatz- 11 enthalt 
eine ausgestanzte Scheibe mit einem Mittei-Loch aus Losch- 
p?ier 4-, deren Unterseite mit einer loslichen Schiclit 
10 aus Leim, die durch Formalin leicht angegerbt wird, liber- 
zogen ist* 

In der gepragten Ausbuchtung in der Mitte des Einsatzes 11 
befindet sich ein Fenster 16 fur das Vorsignal, in welchem 
ebenfalls eine kleine Scheibe des Loschpapiers 4-, jedoch 
ohne die losliche Shicht 10, angeordnet ist. Darunter ist 
ein kleiner Ring 25 aus dunnem Draht vorgesehen, der von 
auBen vor, wahrend oder nach dem Frosten beriihrungslos durch 
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Vorbeifiihren an einer Spule 24 eines elektrischen Weciisel- 
feldes sehr kurzzeitig erbitzt wird. 

Oberhalb des Einsatzes 11 1st das durchsichtige Hullenteii 
1 angeordnet und am Rand mit dem Hiillenteil 2 verschweiBt 
Oder verklebt, Dieser Rand dient auch, wenn er z.B. mit 
einer Selbstklebeschicht versehen ist dazu, den Indikator 
leicht von innen her an einer Kujilkostpackung zu befestigen. 

Der Indikator kann bei normaler Umgebungstemperatur herge- 
stellt, beliebig gelagert und an der zu frostenden Ware 
angebracbt werden, Vor oder wabrend, insbesondere jedoch 
nacb dem Prosten wird die Ware am PlieBband durcb das Vor- 
beifiibren an der Spule eines elektriscben Wecbself eldes ge- 
eigneter Prequenz entsicbert, indem durch Wirbelstrombil- 
dung sicb der kleine Metalldrabt 25 ortlicb begrenzt erbitzt 
und dadurcb die Blase 5 offnet. 

Die kleine Menge des durcb ^den Of f nungsvorgang voriibergebend 
scbmelzenden, im ubrigen gefrorenen Signalmittels 6 kann nun 
auf den kleinen Bereich des Signalkorpers 4- einwirken. Die- 
ser farbt sicb und lasst im Signalf enster 16 erkennen, da2 
nunmebr der Indikator entsicbert und fiir kommende Tempera- 
turerbobungen anzeigebsceit ist. 

Steigt die Temperatur iiber den durcb den Zusatz von Glysantin 
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vorgegebenen Schmelzpunkt des Signalmittels 6 an, so 
wird dieses fliissig und gelangt unter dem Vanddruck der 
Blase 5 und durcli Kapillarwirkung durcli die Unterbrechuri- 
gen 18 an die Zwischenschicht 10 und beginnt, diese zu 
losen. 

1st der Tempera turanstieg nur kurzzeitig und geringf ii- 
gig, so daS die Ware noch. keinen Schaden erleidet, so 
wird die Losung der Zwischenschicht 10 unterbrochen , wenn 
das Signalmittel wieder gefriert. Beim nachsten Tempera tur- 
anstieg beginnt die Losung an der Stelle, wo sie unter- 
brocken wurde, bis die Sutnme mehrerer, ica einzelnen unsciiad- 
liclier, Temperature rhohungen, genau wie eine einzige lanr;- 
dauernde, das Signal auslost, wenn die Zwischensciiiciit 
aufgelost und das Signalmittel 6 in die Signalf laciie 4-, 
diese farbend, eindringen kann. Die Signalgabe kann in Jeder 
beliebigen Parbe erfolgen. 

Die Farbung der Signalflaclie ist irreversibel. Die Signal- 
flache kann, wie bereits beschrieben, mit bei Signalgabe 
erscheinenden, verscbwindenden oder standig sichtbaren 
Zeichen in beliebiger Kombination verselien werden. Durcli 
Verwendung einer anders gearteten Signalf lach.e kann. dieser 
Indikator ohne sonstige Yeranderung auch. zur Signalgabe 
mit Zeitsciureibung dienen, so dafi nicht nur angezeigt wird/ 
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dafl eine Unterbrechung der Kuhlkette erfolgt ist, sondern 
auch, wie lange sie ab Anspreclien des Tndikators gedauert 
hat . 

Dadurch, daS die Ausbuchtung 7 mit dem Signalmittel 6 ir. 
die Kiihlkostpackung hineinragt, steht sie in enger BerUhrur. 
mit der gefrorenen Ware und ist dadurch gegen Fehlalarm 
durch Einfltisse von auBen weitgehend unempf indlich. 

Pat entansp ruche : 
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Patentanspriiclie : 



1) Verfabren zur Kennzeichnung der Besoliaf f enheit , insbe- 
sondere der im Verderben bef indlicher bzw. bereits ver- 
dorbener tief gekiihlter Waren, insbesondere Lebens- oder 
GenuBmittel, mit Hilfe eines'an der Ware oder deren Ver- 
packung angeordneten Indikators, in deoi.ein bei vorbe- 
stimmbaren Temperaturerhohungen reagierendes Signalmittel 
auf einen geeigneten Signalkorper unter Deutlichmachung 
eines Warnsignales einwirkt, dadurch. g e k e n n - 
zeiclinet , daB d'er Zeitbereicb zwiscben der fieak- 
tion des Signalmittels und dessen Einwirkung auf den Sig- 
nalkorper durck ein Reaktionshindernis verlangert wird. 

2) Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeicb- 
n e t , daB als Reaktionshindernis eine vor dem Signalkor- 
per ang ordnete durch Auflosen, Durchdringen, Diffundieren 

dgl, vom Signalmittel iiberwindbare Zwischenschicht 
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3) Verfabren naeb Ansprueb 2, dadurcb gekennzeicb- 
n e t , dafl die Zwiscbenscbicbt gius glagig gescbmolzeneoi 
Zucker, EiweiiJ, Leim, S§latine, Albumin ©♦ dgl. bestebt . 

4) Vorricbtung aur Durcbfubrung des Verfabrens nacb Anspruch 
1 zur Kennseicbnung der Beschaf f enheit , insbesondere 

der im Verderben befindlicber bzw. bereits verdorbener. 
tiefgektiblter Waren, insbesondere Lebens- qder Genufl-p 
mittel, mit Hilfe eines an der Ware Oder deren Verpackung 
angeordneten Indikators^ in dem ein bei yqrbestimmbaren 
Tempera turerbobungen reagierendes Signalmittel auf einen 
gaeigneten Sign^lkorper unter Beut 1 i ebmacbung eines Warn- 
signales einwirkt* dadurcb gekennzeicbnet , 
dafl zwiscben dea Signalmittel (6) v^nd dem Signalkorper (4-) 
ein Reaktionsbindernis, insbesondere in Form einer vom 
Signalmittel durcb Auf loosen, Durcbdringen , Diffundieren 
o. dgl. uberwindbaren Zwiscbenscbicbt (10) vorgeseben ist. 

5) Vorricbtung, insbesondere nacb Ansprucb 4-, dadurcb 

gekennzeicbnet , dafl das Signalmittel (6), 
die Zwiscbenscbicbt (10) und der Signalkorper (4) in 
einer vomebmlicb zweiteiligen, durcb VerscbweiSen, Ver- 
kleben u. dgl* verbundenen transparenten Hiille (1,2), 
die aus Plastikfoli n besteben kann, angeordnet sind. 
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6) Vorricbtung, insbesonde^e n&Qix Ansprucb 4 Oder 5» dadurch 
g e k e m z e i q li u e t , da£ das Signaimittel (6) 

in einer eigenen und wit einer A&Qrdmmg zum Offnen (9) 
verbundenen Hiille, Blase, Kapsel o, dgl. , angeord- 

net ist. 

7) Vorricbtung nacb Ansprueb 6, claduycb, gekenngeich 
n e t , dafl die Anordnung zum Offnen der Hulle aus ezne& in 
dikator angeqrdneten meebaoisohe© EleseQt, beispielsweise 
einem Dora (9), einer strsckbaFen Feder (15) Oder einem 3i- 
metallstreif en p. dsl , , bestebt , deren Einwirkung auf die 
Hiille yon smflen beiapielaweijsp durcb Druckbelastung, Srseu- 
gung ma^etisicber Kraf te bzw. elektriscber Wecbseirelder. 
(24-) t o^ey yes innen, beiapielaweiae durob unterscbiedlicba 
tbermisobe De&nungen eder J) fuq fcua t $ r g cbi e de u* dgl*, erfolgt 

8) Vorricbtung nacb Ansprueb 7, ^adttPOk g $ k; e n n - 
zeiebnet * daB dre das Signalmittel (6) aufneboie fi- 
de H iille mit eineoi VergqbluBelement (8), insbeaondere mit 
einer mit grauem Zinn geimpften Zinnfolie, yerseben ist> 
die aicb unter Einf lufi niederer Temperatures unter Yolu- 
menanderung ganz in die graue und fixr das getaute Signal- 
mittel (6) durcblassige Modification des Zinnes umwandelt. 

9) Vorricbtung naob Ansprueb. 6, dadurcb g e k e n n - 
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z.eichnet , da£ die Anordnung zutu Offnen der 
das Signalmittel (6) enthaltenden Hulle aus einer au3er- 
halb des Indikators vorgesehenen Energiequelle , z„B. 
Erzeuger fur Ultraschall oder gebiindelte Licht- bzw. 
Laserstrahlen, besteht. 

10)Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch g e k e n n - 

zeichnet , da£ die Anordnung zum Offnen der Hulle 
in der Verwendung von Materialien sehr unterschiediieher 
thermischer Ausdehnung in bezug auf das Signalmitte^ (6) 
dessen Hulls und gegebenenf alls eines Verscblusses (8) 
der Halle besteht. 

11) Vorrichtung, insbesondere nach Anspruch 4- oder 5, da- 
durch gekennzeich.net , dafi ein das Signal- 
mittel (6) enthaltender offener oder geschlossener Be- 
halter (5) durch ein losbares Arretiergesperre (1?) 

im Abstand vom Signaikorper (4) bzw. der Zwischensciiicht 
(10) gehalten ist. 

12) Vorricbtung nach Anspruch 11, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dafl das Arretiergesperre aus einec 
dem Behalter (5) gegen Federdruck (12) haitenden An- 
scblag, beispielsweise aus Bimetallstreif en (15) besteht 
dessen Anschlagstellung nach Beendigung der Tiefgefrier- 
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kiihlung auftiebbar ist. 

13) Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch g e k e n n - 
zeich.net , daB das losbare Arretiergesperre aus 
einer dem Behalter (5) umgebenden widerstandsf ahigen 
Schicht (13), z.B. Gel, besteht, deren Struktur durcii den 
Gef riervorgang derart veranderbar ist, daB die Schicbt 
nach dem Auftauen ihren Widerstand verliert. 

14) Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB ein kleiner Bereich des Signaikor- 
pers (4). gegeniiber deal groBeren anderen Bereich isoliert 
ausgebildet und unter entsprechender Aussparung der Zwi- 
schenschicht (10) dem ausgetretenen Signalmittel (6) 

zur Darstellung der Funktionsbereitschaf t zuganglich ist. 

15) Vorrichtung nach Anspruch 4 oder einem der folgenden, 
dadurch gekennz e ^ chne t , daB der Signaikor- 
per (4) aus einem saugfahigen Stoff, z.B. Loschpapier , 
Kieselgur, Kreide u. dgl. besteht, durch dessen das Sig- 
nalmittel (6) aufnehmende Saugwirkung, die beispielsweise 
durch Farbung oder Bleichung u. dgl* sichtbar wird, der 
Zustand der Ware gekennzeichnet ist. 

- VI - 
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16) Vorrichtung nach Anspruch 4- oder einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet , da£ der Indikator 
im Bereiche des Signalkorpers (4-) im Normalzustand un- 
sichtbare Symbole , z„B„ SchriXtzeichen , aufweist, die un- 
-ter Einwirkung des Signalmittels (6) auf dem Signalkor- 
per sichtbar* werden bzw. umgekehrt urspriinglich sicht- 
bare Symbole unsichtbar werden, 

17) Vorrichtung nach Ansprucli 15* dadurch. gekenn- 
zeichnet , daB die Symbole aus durch magnetische 
oder elektrische Einwirkung geformten Eisenpulvern, z.B. 
Carbonyleisen, bestehen, welche durch. die Zwischenschicht 
(10^ formfixiert sind und nach. deren Auflosung, beispiels- 
weise durch ein Gel, zerf alien, 

18) Vorrichtung, insbesondere nachAnspruch 4 oder eineci der 
folgenden, dadurch gekennzeichne t, daB der 
Signalkorper (4-) aus einem langgestreckten, nach auBen 
abisolierten saugfahigen Streifen (20), beispielsweise 
in gerader oder gekriimmter, bzw. we lien-, maander- oder 
spiralartiger Form, besteht, der beispielsweise auf einer 
Scheibe (28) angeordnet sein kann. 

19) Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch g e k e n n - 
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mit die Sauggeschwindigkeit positiv oder/und neg&tiv 
beeinf lussenden Substanzen, z.B. Zucker, Eiweif-, Al- 
bumin, Salze usw. , versehen ist. 

20) Vorrichtung nacli Anspruch 17 oder 18, dadurch g e - 



Streifens (20) mit einer die Saugzeit proportional an- 
gebenden Markierung versehen 'ist. 



gekennzeichnet , daB der Streifen (2C) 
aus einem transparenten Xunsts tof f schlauch besteht,- dess 
x nnenflache mit einer hygroskopischen oder saugfah4g;n 
Substanz versehen ist. 

22) Vorrichtung, insbesondere nach Anspruch 4- oder einez: der 
folgenden, dadurch gekennzeichnet , dail air 
den Signalmittelbehaiter (5) vom Signalkorper (4-) und ge- 
gebenenfalls der Zwisch^nschicht (10) trennenden Zincatz 
(11) im Indikator vorgesehen ist, der einen nach aul^n 
isolierten kleinen , dem Signalmittel direkt zuganglichen 
und durch ein Signalxenster (16) erkennbaren Reaktions- 
bereich zwecks Erkennung der Anzeigebereit s chart aurv:eist 
und der mit Unterbrechungen (18) versehen ist, durch 
die im Warnfall das Signalmittel (6) zum Signalkorper (4) 
gelangen kann. 



kennzeichnet 



dafl der Indikator entlang des 



21) Yorrichtung nach Anspruch 17 oder folgenden, 



O '"i 1 •* * v ~- f~* 



Dr. F. Walter und Dipl.-Ing. 
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Ulrichsplatz 12 

Telcfon 27815 und 28844 

Datum: 2<*. November 1967 



Stiickliste 



1 -cransparente Hulle 

2 Gegenstiick 

3 Signalraua 

4- Signalkorper 

5 Signalmittelraum (-bebalter) 

6 Signalmittel 

7 Ausbucbtung 

8 Tremrwand 

9 Dorn 

10 Zwischenscbicbt i 

11 Einsatz 

12 Feder 
13 

14- Verrippung 

15 Biaietall 

16 Signalf enster 



19 Eisenpulver 

20 Signalbahn 

21 Granule rung 

22 Auf druck 

23 ' 

24- elektr. Wecbselfeld 

25 Metallstuck 

26 Magnet 

27 Anker 

28 Isolierscbicbt 

29 gepragter Korper 

30 Kleberand 
,31 Kleber 

32 Gefrierkostpackung 



17 Rauai (Zvrischenraum 

18 Unterbre chung 
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